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Bericht zum Arbeitsbesuch chilenischer Lehrer 2023 im Rahmen
des Astonomiedidaktik-Projektes beim Exzellenzzentrum flir
Forschung und Lehre am Heidelberg-Center Lateinamerika in
Santiago de Chile (Fotodokumentation)

Informe sobre la visita de trabajo de profesores chilenos en 2023
como parte del proyecto didactico de astronomia en el Centro de
Excelencia para la Investigacion y la Ensenanza en el Centro
Heidelberg América Latina en Santiago de Chile

(documentacién fotografica)

PD Dr. Olaf Fischer (Haus der Astronomie Heidelberg, Universitidt Heidelberg), 9.12.2023

Im Zeitraum vom 26. 11.-9. 12. 2023 weilten Frau Vanessa Aravena (Maipu, Santiago, Region
Metropolitana) und Herr Cristian Morales Calisto (Puerto Natales, Region de Magallanes y de
la Antartica Chilena) am Haus der Astronomie (HdA) Heidelberg. Die Ziele ihres Aufenthalts
dienten der fachdidaktischen und materiellen Vorbereitung auf ihre Téatigkeit als Multiplika-
toren und Koordinatoren des chilenischen Lehrernetzwerks zur Astronomie.

Das Arbeitsprogramm fiir die drei Géste aus Chile trug den Namen " Aktive Astronomie®.
Es diente der Absicherung der fachdidaktischen Grundlagen des Astronomieunterrichts
durch die Erstellung und Herstellung von didaktischen Materialien und Hilfsmitteln
(insbesondere von Anschauungsmodellen). Die Idee ist, Modelle fiir den Schulunterricht nicht
einfach zu iibergeben, sondern sich ihnen durch eigene Erzeugung inhaltlich zu ndhern. Unter
Nutzung dieser Modelle wurden dann mogliche Workshops fiir die Schule durchgefiihrt.

Es wird angestrebt, dass die Fortbildungsaktivitidten des Netzwerks durch die in Heidelberg
fortgebildeten Lehrer in Chile fortgefiihrt werden. Auch sollen verschiedene schulastronomi-
sche Projekte (Projekt ,,Fotometrische Uberwachung der Lichtverschmutzung in Chile*, Pro-
jekt ,,Entfernungsbestimmung durch Parallaxen mit kontinentiiberschreitenden Basisldngen®,
Projekt ,,Astrofotografie und himmlische Verinderlichkeit®, Projekt ,,Sternbildideen verschie-
dener Volker und Volksgruppen in Lateinamerika®) die Vernetzung innerhalb und aufB3erhalb
von Chile stirken.

Weitere Programmpunkte des Hei-
delbergaufenthalts beinhalteten die
Besuche verschiedener Einrichtun-
gen, Orte und Personen in und
aufierhalb von Heidelberg (Besuch
des Helmholtz-Gymnasiums Heidel-
berg, Besuch der Sternwarte und des
Astronomiemuseums in Sonneberg,
Treff mit Nicole Dorn und Cinta
Perez vom akademischen Auslands-
amt der Universitit Heidelberg, Ken-
nenlernen von besonderen Orten in
Heidelberg, ...).

Der folgende Bericht folgt der Chro-
nologie des Aufenthalts und ist im
Text sehr knapp (Stichworte) gehal-
ten. Er lebt von den Bildern, welche
fiir sich sprechen und einen Eindruck von den Aktivitdten geben.
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En el periodo del 26 de noviembre al 9 de diciembre de 2023, la sefiora Vanessa Aravena
(Maipu, Santiago, Region Metropolitana) y el sefior Cristian Morales Calisto (Puerto Natales,
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena) se hospedaron en la Casa de la Astronomia (
HdA) Heidelberg. Los objetivos de su estancia sirvieron para prepararlos didactica y
materialmente para su labor como multiplicadores y coordinadores de la red de docentes de
astronomia chilena.

El programa de trabajo de los tres invitados de Chile se denominé “Astronomia Activa” y
sirvid para consolidar las bases didacticas de la ensefianza de la astronomia mediante la
creacion y produccion de materiales y ayudas didacticas (particularmente modelos visuales).
La idea es no utilizar modelos para lecciones escolares simplemente para entregarlas, pero
para abordarlas en términos de contenido a través de la propia creacion. A partir de estos
modelos se realizaron posibles talleres para la escuela.

El objetivo es que las actividades de formacion de la red contintien en Chile por parte de los
docentes formados en Heidelberg. También se deben realizar diversos proyectos escolares de
astronomia (proyecto “Monitoreo fotométrico de la contaminacion luminica en Chile”,
proyecto “Determinacion de distancias mediante paralajes con longitudes de bases
transcontinentales”, proyecto

“Astrofotografia y variabilidad == Menciones - hausderastronomie 2h

celeste”, proyecto “Ideas de == S e eaclimeihnis es X
constelaciones de diferentes pueblos y
grupos étnicos en América Latina™). )
fortalecer el networking dentro y
fuera de Chile. Wir haben einmal mehr Besuch
Otros puntos del programa de la 3B von Lehrkraften aus Chile 88
estancia en Heidelberg incluyeron : '
visitas a diferentes instituciones,
lugares y personas dentro y fuera de
Heidelberg (visita al Helmholtz-
Gymnasium Heidelberg, visita al
observatorio y al museo de
astronomia en Sonneberg, encuentro
con Nicole Dorn y Cinta Perez de la
Oficina Internacional Académica de

la Universidad de Heidelberg, conocer
lugares especiales de Heidelberg,...).

El siguiente informe sigue la
cronologia de la estancia y se
mantiene muy breve en el texto
(palabras clave). Vive de las
imagenes, que hablan por si solas y
dan una idea de las actividades.

(@redastroprofesores

26-11-2023 (Sonntag / domingo):
Ankunft, Abholung am Flughafen und Bezug der Géstewohnung in der Altstadt
Llegada, recogida en el aeropuerto y ocupacion del apartamento de invitados
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27-11-2023 (Montag / lunes):

Besuch des akademischen Auslandsamts, Kennenlernen von Haus
und Programm, Handyhalterung zur Astrofotografie, Modell
»Horizont-Hemisphdre“, erster Planetariumsbesuch

visita a la oficina académica internacional de la universidad,
Conociendo la casa y el programa, soporte para celular para astrofotografia,
modelo “hemisferio horizonte”, primera visita al planetario

Treff mit Nicoline Dorn, Cinta
Perez (und Alexander Au) im
Dezernat fiir internationale
Beziehungen der Universitit
Heidelberg,

Encuentro con Nicoline Dorn,
Cinta Perez y Alexander Au
en el Departamento de Rela-
ciones Internacionales de la
Universidad de Heidelberg, .

e
5

Estes suportes usamos para la
astrofotografia en los dias siguentes
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28-11-2023 (Dienstag / martes):

Themen: Orientierung am Sternenhimmel - Sternbilder
Erde und Himmel mit dem Modell ,,Horizont-Hemisphdre“
Temas: Orientacion en el cielo estrellado — constelaciones,
Tierra y cielo en el modelo ""hemisferio del horizonte"

Sternbilder des nordlichen und siidlichen Sternhimmels: Himmelsanblick mit
dem Modellexperiment ,,Sternbildbetrachter* und Sternbildfiguren in der Stern-
karte, Modell ,Horizonthalbkugel mit Tagbdgen der Sonne und Schatten entspre-
chend den Breitengraden der Schulorte von Vanessa (Santiago, ¢ = 32° S) und
Cristian (Puerto Natales, ¢ =~ 52° S), Flaschenglobus, zweiter Planetariums-
besuch

Constelaciones del cielo estrellado del norte y del sur: vista del cielo con el experimento
modelo “visor de constelaciones” y figuras de constelaciones en el mapa estelar, modelo del
hemisferio del horizonte con arcos solares diurnos y sombras correspondientes a las latitudes
de la escuela de Vanessa (Santiago, ¢ = 32° S) y Cristian (Puerto Natales, ¢ =~ 52° S), globo
botella, segunda visita al planetario

| modelo "hemisferio
| del horizonte™
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Haus der Astronomie

modelo "visor de
constelaciones™
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29-11-2023 (Mittwoch / miercoles):

Themen: Pendelquadrant und Hohenmessung,
der Mond am Sternenhimmel — Modell ,,Luna-
rium und Finsternisse*, Abstandsmodelle
Temas: Cuadrante del péndulo y medicion de la altura, la luna en el cielo
estrellado — modelo “Lunarium y eclipses”, modelos de distancia



http://www.heidelberg-center.uni-hd.de/
http://www.heidelbergcenter.cl/astronomy/en

@ GENTER OF EXGELLENGE IN INVESTIGATION AND TEACHING ‘ / & e ‘@
ASTRONOMY : ] *ov g9 14 \

Haus der Astronomie

30-11-2023 (Donnerstag / jueves):

Am Vormittag: Schulbesuch / Por la maiiana: visita escolar
Por la manana: visita escolar / Por la manana: visita escolar

Besuch des Helmholtz-Gymnasiums Heidelberg mit Unterrichtsbesuch bei Dr. Stephan
Edinger (2 Unterrichtsstunden Astronomie im Rahmen des Fachs NwT, 7.45-9.20 Uhr, Klasse
8), eine Unterrichtsstunde Franzdsisch, Klasse 7, danach Gespriach im Lehrerzimmer.

Visita al Helmholtz-
Gymnasium en Heidelberg
con una leccion del Dr.
Stephan Edinger (2 leccio-
nes de astronomia como
parte de la materia NwT,
7.45-9.20 a. m., clase 8),
una hora de francés, grado
7, seguido de una discu-
sion en la sala de profeso-
res.

hghEEE

Helmholtz-Gy mnasium Heldelberg
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Haus

Ute von
Kahlden
profesora
también de
espafol

Stephan
Edinger
profesor
también de
astronomia

Axel
Janfen
subdirector
de escuela
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Am Nachmittag: Planetenzeigermodell zur Demonstration
Gleichzeitige Darstellung der Draufsicht auf das Planetensystem und
Sicht auf die Planeten vor dem Hintergrund des ekliptischen Bereichs
des Himmels Sternenhimmel ,,Nobel-preis-Ellipse*“, Workshop,
Arbeitsblatt - Keplersche Gesetze

Tarde: Modelo de puntero planetario para la demostracion simultianea
de la vista superior del sistema planetario y la vista de los planetas en el
contexto del darea de la ecliptica del cielo estrellado "Elipse del Premio
Nobel", Taller, ficha de trabajo - leyes de

01-02-12-2023 (Freitag und Sonnabend / viernes y sabado):
Exkursion nach Sonneberg zur Sternwarte mit Astronomiemuseum
Dias de excursion a Sonneberg al observatorio con museo de astronomia

Um 6 Uhr ging es schon los zur Sternwarte in Sonneberg. Dort kann man auf Menschen, eine
Geschichte, Instrumente und Ideen Objekte treffen, die sehr anregend fiir die Schulastronomie
sind. Die Sternwarte war einst ein Zentrum der Forschung zu verdnderlichen Sternen und
besitzt die weltweit zweitgroBte Sammlung von Fotoplatten des Sternhimmels, Zudem befin-
det sich im Sternwartengelidnde ein hervorragend gestaltetes Astronomiemuseum, wie es kein
zweites in Deutschland gibt und eine einmalige Anlage ,,Sky-Pole* zur Himmelsbeobachtung.
A las 6 salimos hacia el observatorio de Sonneberg. Alli puedes conocer gente, historia,
instrumentos e ideas objetos que son muy estimulantes para la astronomia escolar. El
observatorio fue una vez un centro de investigacion de estrellas variables y tiene la segunda
coleccion mas grande del mundo de placas fotograficas del cielo nocturno. Ademas, hay un
museo de astronomia excelentemente disefiado en los terrenos del observatorio, que es
insuperable en Alemania, y un sistema unico para observar el cielo ("Sky Pole").

T W

Norbert - la
,madre* del | | !

observatorio | || Zur BegriiBung eine echte
| Thiiringer Bratwurst / Le damos

Thomas - el jefe de
museo de astronomia

Peter — el jefe y salvador
del observatorio
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aus der Astronomie

gCcH 8308

Auf dieser Fotoplatte von der Sternbildregion , Lowe*
soll jetzt die Lichtkurve des Sterns R Leo bestimmt
werden / En esta placa fotografica de la region de la
constelacion “Leo” deberiamos determinar ahora la
curva de luz de la estrellaR Leo.

R = - o — e
- L ———

Vanessa und Cristian beim Schétzen der Helligkeit von R Leo auf 18 (digitalisierten) Fotoplatten.
Vanessa y Cristian estimando el brillo de R Leo en 18 placas fotograficas (digitalizadas).
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Tolle Sache: ein simulierter Plattenkomperator
Gran novedad: un comparador de placas simulado
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Spielzeugmuseum Sonneberg
Museo del Juguete Sonneberg

Die »Thiringer Kirmes« (ein typisches landliches Volksfest der thiiringisch-frinkischen Region,
die Kirchweih oder Kirmes, des 19. Jahrhunderts) ist das bekannteste Ausstellungsstiick des
Deutschen Spielzeugmuseums.
El “Thuringian Kirmes” (una fiesta popular rural tipica de la region de Turingia-Franconia, el

™ Kirchweih o feria, del siglo XIX) es la exposicion mas conocida del Museo Aleman del Juguete.
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03-12-2023 (Sonnstag / domingo):

Tag fiir Besichtigungen / Dia para hacer turismo

Vom Geburtshaus von Max Wolf, dem Begriinder der Landessternwarte Heidelberg ging es
zum Philosophenweg mit Kurzbesuchen bei Eichendorff und Holderlin ©

Desde la ciudad natal de Max Wolf, fundador del Observatorio Estatal de Heidelberg, nos
dirigimos al Camino de los Filosofos con breves visitas a Eichendorff y Holderlin ©

ol s ONs - magherhaft Rordisthdlh
w‘ﬁn%;m Hd vieles mehr 4
HOLGERSOMS, y 3 E
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Ausklang des sonnigen aber kalten Wintertags
in einem Gasthaus in der Altstadt

Fin del soleado pero frio dia de invierno en una
posada del casco antiguo

04-12-2023 (Montag / lunes): dia del sol
Thema: Sonnenflecke - Aktivititszyklus und Rotation
Tema: manchas solares - ciclo de actividad y rotacion

Bestimmung der differentiellen Rotation der Sonne und des
Aktivitdtszyklus der Sonne aus den Sonnenfleckenrelativzahlen,
Besuch des Astrogerite-Ingenieurs Dr. Santiago Barboza
Determinacion de la rotacion diferencial del sol y el ciclo de actividad
del sol a partir del nimero relativo de manchas solares,

visita del ingeniero de equipos astronomicos Dr. Santiago Barboza

e - A - B ||
Der Astro-Ingenieur Santiago Barboza ist an der Konstruktion des First-Light-Instruments
| MICADO fiir das ELT beteiligt.

El astroingeniero Santiago Barboza participa en el disefio del instrumento de primera luz
MICADO para el ELT.

—__J a7
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Halterung fiir den Spiegel M2
im Strahlengang von MICADO.
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Dieses Ergebnis des Workshops zum Aktivitdtszyklus der Sonne kann sich sehen lassen.
Neben dem klar erkennbaren 11-Jahreszyklus wird beim zweiten Aktivitdtsmaximum hier
sogar eine Doppelspitze schwach erkennbar.

Este resultado del taller sobre el ciclo de actividad del sol es impresionante. Ademas del
claramente reconocible ciclo de 11 afios, en el segundo maximo de actividad se percibe
incluso ligeramente un doble pico.

05-12-2023 (Dienstag / martes):

Fortsetzung zum Thema Sonne / Continuacion
sobre el tema del sol

Neue Themen: Licht — elektromagnetisches Spek-
trum: Handspektroskop und Handspektrometer
Nuevos temas: luz - espectro electromagnético: espectroscopio de mano y
espectrometro de mano

Ein einfaches Experiment zur Demonstration
von Konvektions-zellen (wie auf der Sonne).

Un experimento sencillo para demostrar las

células de convecciéon (como las del Sol).
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oskop zum ei fiir Schiiler / Un espectroscopio
8l portatil que los estudiantes pueden construir ellos mismos facilmente
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Haus der

Erste Ordnung des Spektrums einer Leuchtstofflampe im hier gezeigten
Handspektroskop / Primer orden del espectro de una lampara
flu en el espectr io portatil que se muestra aqui

ELEF |IIII||III|IIIIII|IrI|[|||J| |N|Jf |;].|.|,,,,,,,,,,,Im,

e ||||||i||||I]||||iII’l|I|J|i |j|;|m|]|,||,|,l,,,',,,|,|,,,' 4
E

Spektrum der Leuchtstofflampe nun mit dem Handspektrometer
“emm| Espectro de la lampara fluorescente ahora con el espectrometro portatil
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06-12-2023 (Mittwoch / miercoles): Sonnensystemweg des HdA — ein
Dimensionsmodell mit Aktivititsangeboten, Treffen mit Cinta Perez vom
akademischen Auslandsamt der Uni Heidelberg

Ruta del sistema solar del HdA: un modelo dimensional con ofertas de

actividad, encuentro con Cinta Perez de la Oficina Internacional de la
Universidad de Heidelberg

L% J

Der Sonensystemweg fiihrt vom HdA bis in die benachbarte Landessternwarte
El camino del sistema solar va desde el HDA hasta el observatorio estatal vecino

"o atenubermlttlung von |nterp|anetaren Raum-

§ sonden zur Erde im Analogieexperiment

! Transmision de datos desde sondas espaciales
ﬁ,& interplanetarias a la Tierra en un experimento

L
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In der Gaststatte ,,Hackteufel“ haben wir liber die bisherigen Aktvitdten berichtet
Informamos sobre las actividades realizadas hasta el momento en el restaurante “Hackteufel”
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Haus der Astronomie

07-12-2023 (Donnerstag / jueves):

Themen: Exoplanetennachweis und das Hantelmodell, Experiment zum
Frittereffekt, Doppelastrographen und SkyPole-Anlage in der
Landessternwarte

Temas: deteccion de exoplanetas y el modelo con mancuernas, Experimento
sobre el efecto buiiuelo, Astrografos dobles y sistema SkyPole en el
observatorio estatal
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Besuch der Landessternwarte / Visita al observatorio estatal (solo los telescopios viejos):
Oben links / arriba a la izquierda: 6-zoll (15 cm) Doppelastrograph welcher von 1892 bis 1898 in Wolfs Privatsternwarte genutzt wurde /
Astrografo doble de 15 cm (6 pulgadas) que se utilizo en el observatorio privado de Wolf de 1892 a 1898.

Oben rechts / Parte superior derecha: Kann-Refraktor ist das élteste Teleskop der Sternwarte. / Kann Refractor es el telescopio mas antiguo
del observatorio, desde 1894 o antes.

Unten / abajo: Bruce-Doppelastrograf (2x40 cm, f=2 m) mit einem langen Leitfernrohr (25 cm, f=4 m) / Bruce astrografo doble (2 x 40
cm, =2 m) con un telescopio de guia larga (25 cm, f=4 m), desde 1900.
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Seit Oktober 2023 besitzt die Landessternwarte einen
SkyPole, der das einfache Auffinden von
Himmelsobjekten mittels Peilung ermoglicht / Desde
octubre de 2023, el observatorio estatal cuenta con un
SkyPole, que facilita la busqueda de objetos celestes
mediante marcaciones.
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Treffen mit Ute, einer Spanischlehrerin (mit groBem ,,Chile-Bezug“) aus dem Helmholtz-Gymnasium Heidelberg in
der Gaststitte ,,Essighaus®.

Encuentro con Ute, profesora de espafiol (con una fuerte “conexiéon con Chile”) del Helmholtz-Gymnasium
Heidelberg en el restaurante “Essighaus”.

08-12-2023 (Freitag / viernes):
freierTag / dia libre

09-12-2023 (Sonnabend / sabado):
Start der Heimreise / salida a la casa
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Kurzes Fazit und Dank
Conclusion breve y agradecimiento

Vanessa Aravena (Maipu, Santiago, Region Metropolitana) und Cristian
Morales (Puerto Natales, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena)
haben sich bei ihrem Aufenthalt am Haus der Astronomie in Heidelberg sehr
engagiert auf dem Gebiet der Astronomie fachdidaktisch weitergebildet.

Sie konnen nun im Rahmen des chilenischen Lehrernetzwerks als
Multiplikatoren titig werden.

Der sehr erfolgreiche Aufenthalt war auch moglich dank der groBen
Unterstiitzung durch das akademische Auslandsamt der Universitit Heidelberg
(herzlicher Dank an Cinta Perez, Nicoline Dorn und Dr. Alexander Au, die im
Vorfeld fiir die notige finanzielle Absicherung sorgten).

Mittlerweile (Dez. 2023) iiberdeckt das Lehrernetzwerk mit 26 beteiligten
Lehrern fast alle Regionen Chiles (sieche Karte im Anhang).

In der néchsten Phase ist es wichtig, die am 7.1.2023 in einem Notariat in
Coyhaique gegriindete Stiftung “Fundacion Educacional Red Astroprofesores
De Chile” nach allen Kraften zu unterstiitzen, damit die Arbeit des chilenischen
Netzwerks von Astronomielehrern fortgesetzt werden kann.

Vanessa Aravena (Maipt, Santiago, Region Metropolitana) y Cristian Morales
(Puerto Natales, Region de Magallanes y de la Antartica Chilena)

Durante su estancia en la Casa de la Astronomia de Heidelberg se mostraron
muy comprometidos a continuar su formacion didactica en el campo de la
astronomia.

Ahora puedes trabajar como multiplicadores dentro de la red de docentes
chilenos.

La exitosa estancia también fue posible gracias al gran apoyo de la Oficina
Internacional de la Universidad de Heidelberg (muchas gracias a Cinta Pérez,
Nicoline Dorn y el Dr. Alexander Au, que proporcionaron la seguridad
financiera necesaria de antemano).

Ahora (diciembre de 2023) la red docente con 26 docentes involucrados cubre
casi todas las regiones de Chile (ver mapa en el apéndice).

En la siguiente fase, es importante dar todo nuestro apoyo a la Fundacion
Educacional Red Astroprofesores De Chile, fundada el 7 de enero de 2023 en
una notaria de Coyhaique, para que el trabajo de la red chilena de profesores de
astronomia pueda continuar.
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PROGRAMA "Astronomia activa"

Modelos y experimentos para lecciones de astronomia hacer y probar
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